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• LCGTの現状

• DECIGO計画

– 小型衛星SWIM

– DPF (DECIGO Pathfinder)



LCGTの現状



今年3月に日本学術会議の天文学・宇宙物理学

分野において、推進すべき主要計画の一つとして
大型重力波検出器LCGTがあげられた。

その後6月に、文科省「最先端研究基盤事業 」の
一つとしてLCGTが採択された。2.5年で98億円。
残り57億円（掘削その他）は概算要求中。

プロジェクトリーダー (PI)：梶田隆章

プロジェクトマネージャー：中谷一郎

LCGT計画の最近の動き
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3km レーザー干渉計の基本設計



Noise budget of LCGT



LCGTの検出感度の到達距離



LCGTがめざす検出頻度（中性子連星合体）



sky coverage of antenna pattern



地上の重力波検出器の建設スケジュール



宇宙重力波アンテナDECIGO



LISA (Laser Interferometer Space Antenna)

NASAとESAの共同計画

1mHz～0.1Hzを狙うスペース重力波アンテナ

アーム長：500万km

201X年打ち上げ予定



USのアストロのコミュニティは、10年毎に大型プロジェクトのサーベイを行い、優先順
位を決める









日本のスペース重力波アンテナ計画DECIGO



DECIGOとは？

Deci-hertz Interferometer Gravitational Wave Observatory

LISAと地上検出器の帯域のギャップを狙う

超高感度の実現が可能！
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巨大ブラック
ホール形成の
メカニズム解明

インフレーション
の検証

DECIGOの目標感度と得られるサイエンス
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SWIMμνの目的： 衛星搭載機器の開発運用ノウハウを得る・軌道上環境の基礎データの取得

SWIMμν(2009) DECIGO Pathfinder
(~2013)

Pre-DECIGO
(~2018)

DECIGO
(~2024)

重要技術の実証

×4

確実な重力波検出 重力波望遠鏡最初のステップ

衛星搭載用超小型検出器SWIMμν

DECIGOに至るロードマップ

SWIMμνの開発はJAXA、牧島・中澤研の協力の下におこなわれた



衛星搭載用ねじれ型重力波検出SWIMμν

• ねじれ型重力波検出器

x

y

zねじれ型
重力波検出器

直交する2方向の
角度変化を検出

重力波

フォトセンサ

コイル

マグネット

コイル フォトセンサ浮上マス
慣性モーメント~10-5 kg m2

棒状の物体2つを十字型に組み合わせる



ねじれ型重力波検出器SWIMμνを収納する小型衛星ＳＤＳ－１

小型衛星 SDS-1

220mm
SpaceCube II（宇宙用計算機）とSWIMμν（ユーザーモジュール）

ねじれ型検出器



2009年1月23日 H-IIAロケット15号機により打ち上げ

軌道投入に成功！

小型実証衛星 SDS-1

GOSAT のピギーバック
高度670km 太陽同期軌道
サイズ： 70×70×60 cm

重量： 約100kg



宇宙に飛び出した超小型重力波検出器SWIM









8月一杯で運用を停止することになった



Laser

PD

Floating 
Mirrors

Drag-free 衛星

DPF

30 cm

次のステップ：DECIGOパスファインダー(DPF)

目的：DECIGOキーテクノロジーの実証

• フリーマスを用いたファブリー・ペロー干渉
計の動作

• 安定化レーザー光源の実現

• ドラッグフリー制御の実現

JAXA/ISASの小型科学衛

星シリーズの候補の一つ

寸法：1m×1m×2m、質量：350kg







本郷におけるDPF開発研究
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